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Temperatura panelu oswietleniowego ze Zrodtami LED
i jej wplyw na wybrane parametry swietlne

Ograniczenie temperatury zlacza, jak rowniez jej wplyw na gtéwne parametry swietlne
stanowig istotny problem zwigzany z praca potprzewodnikowych zrédet swiatta duzej mocy.
Problem ten jeszcze w wigekszym stopniu dotyczy paneli LED, gdzie w bliskiej odleglosci
instalowanych jest wiele zrodet w celu uzyskania oczekiwanej wartosci strumienia Swietlne-
go. Liczba zrodel, ich geometria oraz topologia oddzialujg na sprzezenia termiczne pomiedzy
nimi. co wptywa na temperaturowe warunki pracy zrodel panelu LED.

Dodatkowo, temperatura ziacza zrodel panelu jest uzalezniona zarowno od wielu
czynnikoéw konstrukeyjnych. jak i warunkow $rodowiskowych. Sprawia to, ze Zrodla dostep-
nych na rynku paneli LED pracuja w roznych warunkach termicznych. Stosowane uklady
chlodzenia czesto charakteryzujg si¢ zawyzonymi gabarytami, nie zawsze wplywajac na po-
prawe termicznych warunkow pracy. Skutkiem tego panele o zblizonej mocy charakteryzuja
sie roznymi wartosciami parametrow swietlnych, jak rowniez uktadami chtodzenia o masie od
kilku do kilkunastu kilograméw. Waznos¢ powyzszego zagadnienia, jak rowniez znikoma
liczba dostepnych wynikow badan sprawily, ze w niniejszej rozprawie podjeto tematyke
zwiazana z wplywem czynnikow konstrukcyjnych i srodowiskowych na temperaturowe wa-
runki pracy zrodet panelu LED oraz oddzialywania temperatury zlacza na wybrane parametry
swietlne.

W pracy zostal opracowany model termiczny panelu LED uwzgledniajacy skladowe
elementy decydujace o temperaturze zlacza zrodel. Podstawa modelu zrédla LED byly wy-
znaczona eksperymentalnie moc cieplna oraz rezystancja termiczna Rth;.., decydujace o ilosci
ciepla dostarczonego do zlacza potprzewodnikowego. Przeprowadzono analiz¢ dla szerokiego
zakresu zmian czynnikow i parametrow elementéw panelu, ksztaltujacych rozklad temperatu-
ry panelu. Okreslono wplyw ilosci oraz geometrii rozmieszczenia zrodel na termiczne warun-
ki pracy zrodel panelu. Przeprowadzono badania zwiazane z konstrukcja ukiadu chlodzenia
oraz obwodu drukowanego. Uwzgledniono wplyw warunkéw srodowiskowych, w szczegol-
nosci temperatury otoczenia oraz predkosci strumienia przeplywu powietrza.

W celu ograniczenia temperatury zlacza 7}, a tym samym poprawy parametrow swietl-
nych, zaproponowano nowatorska konstrukcje ukladu chlodzenia. Na podstawie wynikéw
badan modelowych opracowano i wykonano panel o$wietleniowy ze zrodtami LED, dla kt6-
rego przeprowadzono badania zwigzane z rozkladem temperatury i jej wplywem na parametry
swietlne. Uzyskano duza zgodnos¢ wynikow symulacyjnych i eksperymentalnych.

Ostatecznie, wyniki badan modelowych i eksperymentalnych panelu LED daly pod-
stawe do konstrukcji oprawy oswietleniowej, wyrdzniajacej si¢ nizsza masa w stosunku do
podobnych, dostepnych na rynku opraw. Rozwiazanie panelu oswietleniowego z efektywnym
sposobem odprowadzania ciepla stalo sie podstawa zgloszenia patentowego.
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