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Elektroencefalografia jest technika badania ludzkiego mozgu. To metoda
diagnostyczna oraz badawcza wykorzystywana miedzy innymi w psychologii czy medycynie.
Jednak sygnal EEG jest podatny na zaklécenia, ktére nie pochodza z mézgu, dlatego istotng
czesécig obrébki takiego sygnatu jest jego oczyszczenie. Jedng z najpowszechniejszych metod
wykorzystywanych w tym celu jest Analiza Niezaleznych Skladowych (ICA), a jedna z
najczesciej spotykanych implementacji jest algorytm fastICA. Jednak z uwagi na charakter
algorytmu oraz wykorzystanie elektroencefalografow gestej matrycy (powyzej 128 elektrod),
generujacych znacznie wiecej danych moze by¢ on kosztowny czasowo. Ponadto dostepne
dla badaczy implementacje algorytmu typu ICA rzadko nastawione sa na zadowalajaca
optymalizacje czasowa.

Niniejsza praca jest probag odpowiedzenia na pytanie, czy przy uzyciu obliczen
réwnoleglych i odpowiedniej implementacji, wykorzystujacej efektywng wektoryzacje kodu,
mozliwa jest lepsza skalowalno$¢ czasu obliczen algorytmu fastICA. Na poczatku
przedstawione zostaly podstawy elektroencefalografii oraz metody pracy nad sygnatem, wraz
z opisem sprzetu, na ktérym oparto badania. W dalszej czesci znalazt si¢ opis algorytmu
analizy niezaleznych skladowych, jego gléwne zalozenia i podstawy teoretyczne w
szczegélnosci w kontekscie wykorzystania danych EEG. W pracy przyblizone zostaty
motywacje podjecia tematu i $ciezka dotarcia do finalnej wersji programu realizujgcego
algorytm. Implementacja algorytmu fastICA zostala dostosowana dla potrzeb architektury
wielordzeniowej oraz danych EEG, pochodzacych z elektroencefalografu o duzej liczbie
elektrod. Wykorzystane zostaly mozliwosci wielordzeniowych architektur Intel, dostepnych
bibliotek i rozszerzen takich jak MKL, BLAS czy Cilk Plus oraz mozliwosci bibliotek CUDA
(CUBLAS).

Rozwiazane zostalo przetestowane na architekturach o réznych parametrach
sprzetowych. Zmierzony zostat czas wykonania algorytmu dla danych réznego rozmiaru.
Poréwnany zostal czas wykonania implementacji algorytmu fastICA z ogélnodostgpnej
biblioteki z wlasng implementacja z uzyciem obliczei réwnoleglych oraz z t3 samg
implementacja z dodatkowym wsparciem technologii CUDA.
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