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Tematyka niniejszej rozprawy dotyczy identyfikacji i analizy narażeń  przepięciowych 
w systemach awioniki statków powietrznych powstających podczas bezpośrednich 
wyładowań  atmosferycznych, jak również  na skutek oddziaływań  szybkich zmian pola 
elektromagnetycznego generowanego przez wyładowania w chmurach. Potrzeba takich 
badań  jest wciąż  aktualna i wynika z konieczności zapewnienia odpowiedniego poziomu 
bezpieczeństwa w powszechnie wykorzystywanym transporcie powietrznym. 

Powstające w elektronicznych układach pokładowych efekty pośrednie zależą  głównie 
od własności i budowy instalacji elektrycznej, jak również  od rodzaju poszycia statku 
powiehinego. Dlatego też  przeprowadzone w rozprawie badania obejmowały również  
oddziaływanie prądu piorunowego na nowe materiały kompozytowe opracowane na bazie 
włókna węglowego i dedykowane do zastosowań  w konstrukcji statków powietrznych. 

W oparciu o testy eksperymentalne przeprowadzone z wykorzystaniem radiostacji 
nawigacyjno-komunikacyjnej oraz modelu fizycznego instalacji pokładowej, dokonano w 
rozprawie analizy zaburzeń  piorunowych z uwzględnieniem wpływu kształtu udarów 
wmuszających reprezentujących efekty pośrednie od wyładowań  atmosferycznych, jak 
również  przeanalizowano wpływ metod sprzęgania zaburzeń  z instalacją  przewodzącą  
oraz warunków uziemienia ekranów przewodowych i stanu zasilania badanego systemu. 

Opracowano model układu fizycznego i wykonano symulacje komputerowe z 
uwzględnieniem wariantów konfiguracyjnych stosowanych w testach eksperymentalnych. 
Rezultaty analiz pośrednich efektów wyładowań  atmosferycznych indukowanych w 
układach elektronicznych statków powietrznych pozwoliły na identyfikację  i 
kompleksową  ocenę  narażeń  przepięciowych wymaganą  podczas projektowania 
skutecznych systemów ochrony. Ponadto dzięki skonstruowanemu stanowisku 
laboratoryjnemu i przeprowadzonym z jego wykorzystaniem badań  wykazano także, iż  
możliwa jest ocena właściwości elektrycznych i wytrzymałości na niszczące skutki 
wyładowań  atmosferycznych nowych materiałów kompozytowych przeznaczonych dla 
przemysłu lotniczego. 
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The subject of this dissertation concenas the identification and analysis of overvoltage 
exposures in aircraft avionics systems arising during direct lightning discharges, as well as 
due to the impact of fast changes in the electromagnetic field generated by lightning inside 
clouds. Such research is stili valid and results from the need to ensure an appropriate level 
of safety in commonly used air transport. 

Indirect effects arising in on-board electronic systems depend mainly on the properties 
and construction of the electrical system, as well as on the type of aircraft skin. Therefore, 
the research carried out in the dissertation also included the impact of lightning current on 
new composite materials developed on the basis of carbon fiber and dedicated to 
applications in the construction of aircraft. 

Based on experimental tests carried out with the use of a navigation and communication 
radio station and a physical model of the on-board installation, the dissertation analyzes 
lightning disturbances, taking into account the influence of the shape of input impulses 
representing indirect lightning effects, as well as the influence of coupling methods of 
electromagnetic disturbances with a conducting installation and grounding conditions of 
wired screens and power conditions of the system. 

A model of the physical system was developed and computer simulations were 
performed, taking kito account configuration used in experimental tests. The obtained 
results of lightning indirect effects induced in electronic systems of aircraft allowed for 
the identification and comprehensive assessment of overvoltage exposures which is 
required when designing effective protection systems. In addition, thanlcs to the 
constructed laboratory stand and the tests carried out with its use, it was also shown that it 
is possible to assess the electrical properties and resistance to the destructive effects of 
lightning discharges of new composite materials intended for the aviation industry. 
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