Streszczenie projektu:

Przeptywy dwufazowe ciecz-gaz sg nie tylko trudne w opisie, ale takze w pomiarach. Jednak
powszechna obecnosé tego typu przeptywéw w przemysle (energetyka, przemyst wydobywczy,
chemiczny), wymusza rozwéj metod pomiarowych. Stad za cel projektu postawiono opracowanie
metodyki oceny wybranych przeptywomierzy zwezkowych w pomiarach przeptywéw dwufazowych
ciecz-gaz.

Projekt obejmuje przebudowe stanowiska pomiarowego dostosowujgc je do minimalnych $rednic
przewodéw i zwezek - 50 mm, dla ktérych sg dostepne normy: PN-EN ISO 5167-4:2005, PN-EN ISO
5167-3:2021-03.

Zwezki o przewezeniu 8 = 0,5 beda kalibrowane w Laboratorium Przeptywédw GUM w Warszawie, a
nastepnie zamontowane na stanowisku pomiarowym w AGH. Celem pordwnania witasciwosci
pomiarowych jedna zwezka bedzie mocowana w odcinku doprowadzajgcym wode (przeptyw
jednofazowy), a druga identyczna w odcinku przeptywu dwufazowego ciecz-gaz. Do kontroli procesu
przeptywu oraz walidacji pomiardw na odcinku doprowadzajagcym wode bedy zamontowane:
przeptywomierz  elektromagnetyczny oraz ultradZwiekowy (pomiar predkosci  wody).
Z kolei na odcinku przeptywu mieszaniny ciecz-gaz beda umieszczone: drugi przeptywomierz
ultradzwiekowy oraz radiometryczny uktad pomiaru przeptywéw. Radiometryczny ukfad pomiaru
przeptywu, to zestaw sktadajacy sie z dwdch zrédet promieniowania gamma Am-241 oraz dwdch
sond scyntylacyjnych, stuzgcych do rejestracji ostabionej wigzki promieniowania (w wyniku absorpcji)
przez mieszanine. Za pomocg tak skonstruowanego uktadu mozna wykonywaé¢ pomiary: Sredniej
predkosci przeptywu fazy mniejszosciowej (gazu), udziatu objetosciowego gazu w mieszaninie lub
gestosci mieszaniny (po wczesniejszej kalibracji). Dodatkowo przeptyw bedzie rejestrowany za
pomocg kamery. Do weryfikacji predkosci przeptywu cieczy zostanie wykorzystana technika PIV.
Temperatura medium bedzie kontrolowana za pomocg termometru umieszczonego w zbiorniku
odpowietrzajgcym. llo$¢ ttoczonego z kompresora powietrza bedzie sterowana termicznym
przeptywomierzem masowym. Wszystkie wykorzystywane mierniki wraz z falownikiem sterujgcym
pomp3a zostang spiete w jeden system akwizycji danych, celem zapewnienia jednoczesnego odczytu
wskazan. Jest to niezbedny element, umozliwiajacy fuzje danych, a co za tym idzie kompleksowy opis
procesu przeptywu i pomiaréw. Przewidywane testy beda obejmowaty zakres pracy zwezek dla
trzech struktur przeptywéw ciecz-gaz: rzutowego, ttokowego i babelkowego, dla minimum szesciu
predkosci przeptywu wody i minimum trzech réznych ilosci powietrza, ttoczonego do instalacji.
Zgromadzone dane pozwolg na ocene niepewnosci pomiarowej sredniej predkosci przeptywu
mieszaniny, ustalenie warunkéw brzegowych, poczatkowych oraz punktéw referencyjnych do
wykonania modelu symulacyjnego w ANSYS FLUENT. Uzyskany model pozwoli na dalszg weryfikacje
niepewnosci pomiarach oraz kontrole wptywu wywotywanych przez zwezki zaburzen przeptywu na
prace pozostatych przeptywomierzy. Dodatkowo model symulacyjny umozliwi ekstrapolacje pracy
zwezek w innych warunkach przeptywu, ktére trudno bytoby uzyskaé¢ w instalacji badawczej, a tym
samym na podanie limitdw stosowalnosci tego typu przeptywomierzy. Koncowym etapem projektu
bedzie przygotowanie zalecen zwigzanych ze stosowaniem wybranych zwezek w przeptywach
dwufazowych ciecz-gaz, maksymalnych niepewnosci pomiarowych oraz mozliwosci wspétpracy z
innymi przyrzgdami pomiarowymi. Wyniki badan, oprdécz sporzadzenia raportu korncowego, beda
rozpowszechniane poprzez konferencje krajowe oraz zagraniczne, a takie w specjalistycznych
czasopismach polskich i zagranicznych.



