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Opinia o rozprawie doktorskiej mgra inz. Krzysztofa Barana
pt.: Temperatura panelu o$wietleniowego ze zrédlami LED i jej wplyw
na wybrane parametry swietlne

dla
Rady Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej

Rozprawa doktorska o powyzszym tytule jest wynikiem kilkuletnich badan mgr inz.
Krzysztofa Barana nad doskonaleniem konstrukeji, obliczen i projektowania systemow
oswietleniowych ze #rédlami LED duzej mocy. Giéwnym problemem ukladéw
oswietleniowych ze Zrédlami LED duzej mocy sa zagadnienia termiczne a glownie
temperatura zlacza, ktora decyduje o mocy $wietlnej ukladu. Zmniejszenie temperatury
zlacza przy jednoczesnej minimalizacji masy ukladu powoduje zwickszenie mocy $wietlnej.
Na podstawie analizy literatury $wiatowej dotyczacej tego zagadnienia jako cel rozprawy
Autor przyjal opracowanie szczegolowego modelu termicznego panelu LED, dokonanie na
jego podstawie analizy wplywu czynnikéw konstrukeyjnych i warunkow srodowiskowych na
temperaturg zlacza zrédel panelu oraz oceng jej wplywu na wybrane parametry $wietlne.
Podstawg opracowania wiarygodnego modelu termicznego jest znajomos¢ morfologii
1 struktury LED, a glownie rezystancji termicznej. W literaturze istnieja bardzo
niejednoznaczne dane odnosni tych wielkosci, dlatego doktorant przeprowadzil badania
fizyczno-morfologiczne w wyniku ktorych zostaly okreslone rezystancje termiczne LED.
Bazujac na wartosci rezystancji tenniéznej Autor opracowal model temperaturowy
w standardzie JEDEC. uwzgledniajacy wszystkie mechanizmy transportu ciepla ukladu.
Opracowany model symulacyjny uwzglednia skladowe elementy oprawy decydujace
o temperaturze zigcza zrodel panelu LED tj. zrodio ciepla, geometri¢ zrédel — topologie

panelu, sprzgzenia termiczne, podloze obwodu drukowanego — ukiad odprowadzania ciepla.
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Wykorzystujae opracowany model termiczny doktorant przeprowadzil analiz¢ ksztaltowania
si¢ temperatury zlacza dla szerokiego zakresu zmian wymienionych czynnikow i parametrow
elementéw ukladu wraz z wplywem tych zmian na wybrane parametry swietlne. Na bazie
uzyskanych wynikéw z badan symulacyjnych, doktorant zaprojektowat i wykonal prototyp
oprawy oswietleniowej ze zrodltami LED. ktérego zalozeniem bylo uzyskanie jak najnizszej
temperatury zlacza przy ograniczonej masie oprawy. Na wykonanym prototypie oprawy
oSwietleniowej doktorant przeprowadzil badania wplywu zmian temperatury zlacza na
parametry swietlne.

Uzyskane wyniki  badan rozkladu temperatury  panelu prototypu oprawy
oswietleniowej wraz z jej wplywem na parametry Swietlne wykazuja duza zgodnos¢ z
wynikami badan symulacyjnych. Duza zgodnos¢ tych wynikéw, dowodzi o slusznosci
przyjetych zalozen i wiarygodnosci opracowanego modelu.

(Rozwigzanie opracowanej opraw oswietleniowej jest zgloszone jako wniosek patentowy do
Urzedu Patentowego RP).

Biorac pod uwage catosé rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Barana stwierdzam,

ze wnosi ona istotny wklad do takich dziedzin Jak elektrotechnika, symulacja i projektowanie
ztozonych uktadow $wietlnych. Doktorant wykazat si¢ dobrym opanowaniem wiedzy
z zakresu dyscyplin naukowych zwigzanych z potrzebami rozprawy, umiejetnoscig
samodzielnego prowadzenia prac naukowych, organizacji badan naukowych, rzetelnym
opracowaniem wynikéw badain. W moim przekonaniu rozprawa spelnia wymagania stawiane
rozprawg doktorskim i w zwiazku z Jej zakonczeniem prosze o jej przyjecie przez Rade

Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskie;.
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