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Celem przeprowadzonych badari bylo wykazanie, ze mozliwa jest identyfikacja
parametréw skladowych wyladowania atmosferycznego wykorzystujaca analizg czasowo-
czestotliwosciows zarejestrowanego piorunowego pola elektrycznego pod katem zastosowan w
systemach lokalizacji wyladowan atmosferycznych.

Aby zrealizowaé ww. zadanie zaprojektowano i wdrozono w Politechnice Rzeszowskiej
stacje obserwacji wyladowan atmosferycznych, na ktérej dokonuje si¢ réwnoczesnych rejestracji
pola elektrycznego, w zakresie czestotliwosci ELF-VLF oraz rejestracje obrazu z wykorzystaniem
szybkiej kamery wideo. System stacji umozliwia autonomiczng prace w warunkach burzowych,
dzieki dedykowanemu oprogramowaniu przygotowanemu w pakiecie Matlab. Doktadna
synchronizacja czasowa wszystkich zapisanych zdarzen, realizowana z wykorzystaniem sygnatu z
odbiornika GPS, umozliwia poréwnanie przebiegdw pola elektrycznego z danymi pochodzacymi
z systemu lokalizacji wytadowan atmosferycznych LINET, ktérego jedna z anten pracuje w
bezposrednim sgsiedztwie stacji Politechniki Rzeszowskie;.

W rozprawie dokonano szczegétowej analizy czterech rejestracji piorunowego pola
elektrycznego, ktére przedstawiaja typowe przypadki wytadowan atmosferycznych odnotowanych
w réznych odlegtosciach od stacji. Pozwolito to na weryfikacje opracowanych modeli
matematycznych i metod detekcji dla szerokiego spektrum zmiennosci pola elektrycznego.
Dokonano detekcji oraz identyfikacji parametrow takich sktadowych wytadowan
atmosferycznych, jak: szybkozmienne wyladowania wstepne, lider skokowy i strzatowy, pierwsze
i kolejne wytadowania gtéwne oraz prad dtugotrwaty.

Pierwszy etap analizy obejmujacy poprawe stosunku S/N oraz filtracje wyladowan
wstepnych zrealizowano z wykorzystaniem filtru Kotmogorowa-Zurbenko (filtr KZ) oraz
krotkoczasowej transformaty Fouriera (STFT). Do detekeji gtéwnych sktadowych wytadowania
atmosferycznego zastosowano natomiast transformate Hilberta. Parametry lideréw i pradow
dhugotrwatych identyfikowano na podstawie widm spektralnej gestosci mocy (PSD) oraz
zaproponowanego W rozprawie wspélczynnika wypetnienia. Pozwolito to migdzy innymi
oszacowa¢ czas trwania tych sktadowych oraz dtugosci kanatu piorunowego.

W ostatnim rozdziale pracy zaproponowano metode wyznaczania pradu wyladowania
gléwnego u podstawy kanatu piorunowego na podstawie zarejestrowanego pola elektrycznego. W
trakcie modelowania matematycznego dokonano transformaty Laplace’a zalezno$ci okreslajacej
pole elektryczne wokét kanatu piorunowego, natomiast ostateczng posta¢ rekurencyjng pradu w
dziedzinie czasu otrzymano po zastosowaniu operacji splotu. Znajomos¢ tego pradu jest konieczna
do oceny bezposrednich i posrednich efektow oddziatywania wyladowan atmosferycznych na
obiekty naziemne i statki powietrzne, jak réwniez wrazliwe systemy elektryczne i elektroniczne.

Przedstawione w pracy nowe metody identyfikacji poszczegélnych sktadowych
wyladowania atmosferycznego moga byé wykorzystane migdzy innymi do rozszerzenia
algorytméw funkcjonujgcych w systemach lokalizacji wyladowan atmosferycznych, co w
rezultacie powinno przyczynié sie do udoskonalenia metod ochrony odgromowej, w tym rowniez
do efektywniejszego okreslania przyczyn szkod powstatych w trakcie burzy.
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